CONTENIDOS MINIMOS DEL CURRICULO DE
FORMACION DE MAESTRAS Y MAESTROS
CIENCIAS NATURALES: FiSICA —QUIMICA

; MATEMATICA
ESPECIALIDAD | Gi5ivin 1 e FSICA= e e | APLICADAALA
FISICAY LA QUIMICA
Ao de o PRIMERO . PRIMERO Hrs. Semana 2
Formacion: SEGUNDO Hrs. Semestre 80
e Desarrolla la
matemdtica aplicada
fortaleciendo el
Fortalecemos el respeto y responsabilidad pens.aml‘ento logico.
con el estudio y andlisis de calculos _ Analiza, |nter[:.)reta y
Objetivo algebraicos, geometria, trigonometria y | Capacidades genera capaadat%s
Holistico de la calculo diferencial, a través de actividades | Y Cualldaqtes en la resolucion
Unidad de comunitarias y solucién de problemas para gggapr(ra(;:r;rela ejercicios y
Formacion desarrollar el pensamiento l6gico concreto- | g problemas.
abstracto-concreto de la matemadtica Comprende y
aplicada. relaciona los
conocimientos
cientificos a la
realidad.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

1. ALGEBRA
e Expresiones algebraicas
e Transformaciones algebraicas: Factorizacion
o Meétodos especiales de factorizacion
e Expresiones algebraicas: M.C.D y m.c.m
e Potenciacion y radicacion algebraica.
e Ecuaciones:
o Ecuaciones lineales
o Ecuaciones cuadrdticas.
e Aplicaciones
2. GEOMETRIA
e Segmentosy angulos
e Tridngulos
e Tridngulos rectangulos notables
3. TRIGONOMETRIA
e Sistema de medicién angular
e Longitud de arco de una circunferencia
e Razones trigonométricas de un angulo agudo
e Razones trigonométricas de un angulo en posicién normal
e Circunferencia trigonométrica
e Identidades trigonométricas fundamentales
e Resolucién de triangulos oblicuangulos

4. FUNCIONES Y LIMITES




e  Definicidn de funcién.
e Dominioy rango.
e  Composicién de funciones
e  Funciones elementales.
e  Definicidn de limites.
e Teorema de limites.
e Limites algebraicos.
e Limites trigonométricos.
e Limites exponencialesy logaritmicos.
e Limites laterales.
e  Continuidad.
5. DERIVADA
e Definicidon
e Interpretacion geométrica.
e Teoremas de derivacion.
e Derivaciéon defunciones
e Regladelacadena
e Derivacién implicita
e Derivadas laterales
e Derivadasy continuidad
e Aplicaciones de la derivada
6. INTEGRALES DE INTEGRACION
e Definicién de antiderivada: formulas elementales
e Meétodos de integracion
e Integracion por sustituciéon
e Integracion por partes
e Integracion por fracciones parciales
e Integrales trigonométricas
e Integrales por sustitucion trigonométrica
e Integrales binomios
e Integrales de funciones irracionales
e Integrales de funciones racionales trigonométricas
e Aplicaciones de la integral
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e Smith, et. al. (2005) Algebra Trigonometria y Geometria Analitica. PEARSON EDUCACION.




ESPECIALIDAD

CIENCIAS NATURALES: FiSICA —-QUIMICA

UNIDAD DE
FORMACION

ESPACIO
COMUNITARIO DE
PRODUCCION DE
CONOCIMIENTOS
(LABORATORIO) —

ECPC
Afo de o PRIMERO Semestre PRIMERO Hrs. Semana 2
Formacion: SEGUNDO Hrs. Semestre 80
e Reconoce los
Practicamos el respeto y la fendmenos naturales a
complementariedad desde la comprensién _ través de la
Objetivo de los fenémenos fisicos y quimicos en la | Capacidades observacion.
Holistico de la naturaleza a través de actividades | Y Cualldaqtes e Verifica los
Unidad de comunitarias y  experimentales en ggsa?ﬁ;:?;ﬁa fendmenos fisicos y
Formacion laboratorio  fortaleciendo  capacidades | yg quimicos a través de la
investigativas en el desarrollo de la unidad experimentacion y
de formacion. demostracion del

método cientifico.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

1. NORMAS BASICAS DE INTERACCION EN EL ECPC

e Normas de instalacidn de un laboratorio de quimica y fisica.

e Normas personales para la interaccion en el ECPC.
e Normas de manejo de material y equipos en los Espacios Comunitarios de Produccion deConocimientos.
e Normas referentes al manejo de sustancias quimicas.
e Pictogramas, elementos de seguridad y rombo de seguridad en ECPC.
e Manejo adecuado de residuos provenientes del ECPC
e (Caracterizacién y reconocimiento de los instrumentos y materiales utilizados para la practica
experimental.
e Funcidny aplicacién de materiales como parte del ECPC

e Obtencién de compuestos binarios

e Obtencién de compuestos ternarios

e Obtencién de compuestos cuaternarios y complejos.
e Efectos sobre el medio ambiente y la salud de compuestos orgdnicos e inorganicos.

ANALISIS DE TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS

e Reacciones de analisis y sintesis.

e Reacciones de simple y doble sustitucion.
e Reacciones de 6xido reduccion.

e Reacciones de neutralizacion.

e Reacciones de combustion.

e Reacciones exotérmicas y endotérmicas.

e Medicién de longitudes, cdlculo de perimetro y superficie.

OBTENCION DE COMBINACIONES BINARIAS, TERNARIAS Y OTROS

CALCULO DE AREAS, VOLUMENES Y VARIABLES FiSICO QUIMICAS.




e Medicidn de area, volumen en diferentes formas geométricas.
e Medicién de errores.
5. EXPERIENCIAS EN RELACION AL MOVIMIENTO DE LOS CUERPOS.
e Movimiento rectilineo uniforme.
e Movimiento uniforme acelerado.
e Movimiento de caida libre.
e Lanzamiento de proyectiles.
e Segunda ley de newton.
e Conservacion de la energia
6. REPRESENTACION DIDACTICA FENOMENOS FiSICOS Y QUIMICOS
e Construccion de materiales representativos desde el contexto (material de laboratorio casero).
e Construccion de modelos moleculares de elementos y compuestos quimicos.
e Modelizacién de fendmenos fisicos y quimicos con material reciclable.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e (Cabrera.J, Vivas. M, (2016) Manual de Practicas de Laboratorio. Colombia

e Ministerio de Educacion (2019) Manual interactivo de laboratorio Fisica. La Paz, Bolivia.

e Ministerio de Educacién (2019) Manual interactivo de laboratorio Quimica. La Paz, Bolivia.

e Sanchez, R. (2004) Manual de Quimica Experimental tomo 1, 2, 3. Sucre, Bolivia.

e lazaro C. (1986), "Manual de Experimentos para una introduccién a la Quimica" La Paz, Ed. SIDUMSA

e Davis, J, MacNAB, K. (1975) Manual de laboratorio para quimica: experimentos y teorias. Barcelona, Ed.
REVERTE.




CIENCIAS NATURALES: FISICA - UNIDAD DE QUIMICA BASICA
EEPECAH DD QUIMICA FORMACION PRODUCTIVA
Afo de o PRIMERO Semestre PRIMERO Hrs. Semana 2
Formacion: SEGUNDO Hrs. Semestre 80
Promovemos el respeto y la
responsabilidad a través del andlisis desde e Comprende la ciencia
la comprensién de la quimica como ciencia, de la quimica a partir
sus caracteristicas, hechos histéricos y el . - del analisis.
Objetivo atomo como aspectos fundamentales de z?:paci!dades e Desarrolla habilidades
Holistico de la : - y Lualidades creativas en la
! los fenodmenos naturales y quimicos, ue permite
Unidad de . , o . quep construccion de
s asumiendo acciones propositivas y criticas | desarrollar la
Formacion . . . UF modelos atémicos
relacionadas al cuidado de la madre tierra "
- . e Asume actitudes
con emprendimientos productivos de o
criticas desde la

aplicacion y reproduccion de fendmenos.

investigacion.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

LA QUIMICA COMO CIENCIA

e Relevancia del estudio de la ciencia de la materia

e Ciencia de la materia su definicidn y su relacidn con otras ciencias
e Mediciones y método cientifico.

e Estudio de la quimica inorgdnica y organica

HISTORIA DE LA QUIMICA

e Proceso histérico de la quimica

e las etapas importantes en la historia de la quimica.
ORGANIZACION Y COMPORTAMIENTO DE LA MATERIA

e Materiay energia.

e Propiedadesy cambios de la materia.

e Métodos de separacién de mezclas

ESTRUCTURA ATOMICA

e Elatomo

Evoluciéon del modelo atémico

Particulas subatémicas

Modelo atémico “Bohr”

Propiedades atémicas

TABLA PERIODICA DE ELEMENTOS

e Proceso histérico de la tabla periddica de elementos.

e Configuracion electronica y periodicidad.

e Tabla periddica, su caracteristica y propiedades.

e Estructuray organizacion de la tabla periddica de elementos.
e Impacto ambiental y en la salud por el uso de elementos quimicos.
ENLACES QUiMICOS

e laregla del octeto, los electrones de valencia y su relacidén con la posicion de los elementos en la tabla

periddica.
e Losdiferentes tipos de enlace quimico y las propiedades que se derivan.




7. NOTACION Y NOMENCLATURA QUIMICA
e Nombresy férmulas quimicas.
e Numeros de oxidacion.
e Nomenclatura de compuestos inorgdnicos.
e Compuestos binarios.
e Compuestos ternarios.
e Compuestos cuaternarios.
e Compuestos de coordinacion y complejos

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Quimica Inorganica. Nomenclatura y formulacién, Normas de la IUPAC, EDELVIVES

e Lopez. L, Gutiérrez. M, (2010) Quimica inorgénica, Aprende haciendo. México: PEARSON EDUCACION

e Cruz. J, Osuna. M, (2008) Quimica General, Un nuevo enfoque en la ensefianza de la quimica. México:
Once Rios Editores.

e Babor e Ibarz, (1968), "Quimica General", Barcelona, Ed. Marin.

e Chang, Raymond, (1996), "Quimica", México, Ed Printice Hall.

e Ebbing, D. Gammon, S. (2010) Quimica General, México, Cengage Learning.




MECANICA DE LA

ESPECIALIDAD SEI'R'A%AAS NATURALES: FISICA - Do De | PARTICULAEN LA
MADRE TIERRA
Afo de o PRIMERO Semestre PRIMERO Hrs. Semana 2
Formacion: SEGUNDO Hrs. Semestre 80
Analizamos critica y reflexivamente la e Observa acontecimientos
fenomenologia y lenguaje cientifico de naturales en el contexto
los acontecimientos dados en el . s e Analiza critica y
e contexto, racticando la apacidades -
abfl?ttlivo del com IementariedZd responsabilidad y Clellie sl reflexivamente los
0'IStICo de fa P y . P . L gue permite fenédmenos naturales
Unidad de que promuevan la convivencia pacifica, | gesarrollar la .
Formacion : : . e Experimenta
aplicando estrategias experimentales- | UF .
L. acontecimientos y/o
tedricas para el desarrollo de i L
. . fendmenos fisicos
capacidades de observacion, )
investigacion y experimentacion. * Aplica los saberesy

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

1. LAFISICA UNA CIENCIA DE NUESTRO ENTORNO
e LlaFisica
e Avance histérico de la Fisica
e Divisidn de la Fisica
e lafisica y otras ciencias
e Llaciencia
e Meétodo cientifico
2. LAS MAGNITUDES FiSICAS Y SU MEDICION
e Magnitud fisica
e Magnitudes fundamentales y derivadas.
e Notacidn cientifica
e Redondeo de cifras
e C(Cifras significativas
e Teoriay cdlculo de errores.
e Sistema de unidades
e Andlisis dimensional.
3. VECTORES COMO MEDIDA Y REPRESENTACION DE LA REALIDAD
e Diferencia entre magnitudes escalares y vectoriales
e Notacidn y representacion grafica de un vector
e Sistemas de vectores
e Operaciones matemadticas con vectores
e Adicion de vectores, métodos graficos y analitico
e Sustraccién de vectores.
e  Multiplicacion de un vector por un escalar
e Producto escalar
e Producto vectorial
e Vectores en el espacio
4. CINEMATICA
e Divisién e importancia de la Mecdnica
e Sistemas de referencia
e Elementos del movimiento mecanico
e Tipos de movimiento




Movimiento rectilineo uniforme
Movimiento Rectilineo Uniforme Variado
Movimiento vertical

Movimiento Compuesto

Movimiento circular

5. LEYES DEL MOVIMIENTO DE NEWTON

Fuerza e interacciones
Primera ley de Newton
Segunda ley de Newton
Masay peso

Tercera ley de Newton
Diagrama de cuerpo libre

6. APLICACIONES DE LAS LEYES DE NEWTON

Empleo de la primera ley de Newton: particula en equilibrio.
Empleo de la segunda ley de Newton: dindmica de particulas
Fuerzas de friccion.

Dinamica del movimiento circular

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

Aucallanchi, F. (2016) Fisica Fundamentos y Aplicaciones I. Perd: RACSO Editores E.I.R.L.

Cardona, F. (2011) Fisica 1, 2, 3 Guia de laboratorio para el Estudiante. Cochabamba, Bolivia: ETREUS
Impresores

Carlo, L. (1992) “Manual de Experimentos”, La Paz, Bolivia: SIDUMSA.

Gbémez, H.y Ortega, R. (2017) Fisica |. México: Cengage Learning Editores.

Hewitt, P. (1998) Fisica Conceptual Manual de Laboratorio. México: Pearson educacion.

Hewitt, P. (2007) Fisica Conceptual. México: Pearson educacién.

Lara, J. (Sin fecha) VADEMECOM “Mecdnica”. Sucre, Bolivia: La luz al final del tunel Editorial
Ministerio de Educacién (2019) Manual Interactivo de Laboratorio Fisica. La Paz, Bolivia

Raymond, Serway y Jewett. (2008) Fisica para Ciencias e Ingenieria. México: Cengage Learning Editores
Sears, W.y Zemansky. (2013) “Fisica Universitaria Volumen 1”. México: PEARSON

Slisko, J. (2010) Fisica 1 el gimnasio de la Mente. México: PEARSON




e BIOLOGIA, BIOFISICA
ESPECIALIDAD S'EITA%AAS NATURALES: FISICA - LFJ(';"F'SI\?ADC%N Y GEOFISICA EN LA
MADRE TIERRA
Afio de Hrs. Semana 4
Formacion: SEGUNDO Sl ANUAL Hrs. Semestre 160
e Investiga y propone
tematicas
Promovemos el respeto vy |la ertinentes  a  la
responsabilidad a través del estudio de _ Zs ecialidad ara
Objetivo la biologia, biofisica, geofisica y la Capacl!gages ezerar o aciosp de
Holistico de la relacion entre ellas, identificando sus yuCeuaelrr?\itgs focializaciérlmo en
Unidad de caracteristicas e importancia en la vida y quep s .
! desarrollar la relacién a | nidad
Formacion ; elacion a la unida
su entorno para promover acciones de | yUE .,
. . de formacion.
cuidado y preservacidon de toda forma )
. Plantea acciones de
de vida. i
cuidado Y
preservacion de |la
vida y la salud.
UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS
1. BIOLOGIA

e Fundamentos de Biologia.

e Divisién de la Biologia.

e Unidad bioldgica de los seres vivos

e Estructura de los organismos

e Relaciones con otras ciencias (Quimica — Fisica).
2. BIOFISICA

e Historia de la biofisica

e Biofisica médica (transmisién del impulso nervioso, procesos biomecanicos del equilibrio,

desplazamiento del organismo humano)

e Ramas de la biofisica:

e Biomecanica

e Bioelectricidad y citofisica

e Bioenergética

e Bioacustica

e Biofisica sensorial

e Relacién con otras ciencias

e Meétodo de la biofisica (observacion, medicidn, analisis, prediccién)
3. GEOFISICA

e La geofisica como ciencia

e Latierray el universo

e Factores que afectan a la temperatura de la tierra

e Sismologia terrestre

e Gravedad terrestre

e Geomagnetismo




BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Latorre. Ramédn, 1996. Lopez-barneo José “Biofisica y Fisiologia Celular”- edits

e Alonso, J. Introduccidén Biofisica a la resonancia magnética en neuroimagen, Barcelona.
e (2010) Biofisica parte 1y 2, Buenos Aires, Editorial Asimov

e Behar, D. () Biofisica de las ciencias de la salud

e Del Valle, E. () Introduccién a la geofisica , México

e Diaz Cubero J.H. (1978), “Introduccién a las Ciencias Bioldgicas", Espafia, Ed Edime




ESPECIALIDAD

CIENCIAS NATURALES: FiSICA - UNIDAD DE

HIDROCARBUROS

QUIMICA FORMACION EN LA MADRE
TIERRA
Afio de Formacioén: SEGUNDO | Semestre PRIMERO A, SEEnE 4
SEGUNDO Hrs. Semestre 160
e Plantea opciones de
Fortalecemos la complementariedad solucion para Ia
y reciprocidad mediante el estudio preservacion de los
de los compuestos derivados del recursos no
- _ carbono y los hidrocarburos como | Capacidades renovables.
Objet_lvo Holistico de parte de la reserva nacional a través y Cuahdades e Fortalece el trabajo
IaUmda_q de del trabai itari que permite o
Formacion JO comunitario Y| desarrollar la comunitario con
construccion de material didactico | yEg responsabilidad y
para promover el cuidado de los respeto.

recursos no renovables en nuestro
pais y la aplicacién de sus derivados.

e Construye materiales
didacticos a través de
la observacién.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

1. ELCARBONO Y SUS DERIVADOS EN LA MADRE TIERRA

Desarrollo de la quimica orgéanica

Evolucidn histérica en el contexto local y universal
Fuentes naturales de los compuestos organicos
Aplicaciones de la quimica organica

El &tomo de carbono

Estructura atdmica — molecular

Hibridacion

Caracteristicas de los compuestos de carbono
Representacidn de las moléculas organicas
Grupos funcionales de los compuestos organicos

2. HIDROCARBUROS.

El petréleo y gas natural en Bolivia y el mundo.

Hidrocarburos saturados: parafinas o alcanos

Hidrocarburos insaturados con dobles enlaces: alquenos u olefinas.
Hidrocarburos insaturados con triples enlaces: alquinos o acetilenos.
Hidrocarburos aliciclicos

Hidrocarburos aromaticos

Derivados halogenados de los hidrocarburos

Reacciones quimicas y obtencion.

3. COMPUESTOS OXIGENADOS

Alcoholes y fenoles

Eteres

Aldehidos y cetonas

Acidos carboxilicos

Sales y esteres de los acidos carboxilicos
Reacciones quimicas y obtencion.

4. COMPUESTOS NITROGENADOS

Aminas
Amidas




e Nitrilos o cianuros

e Nitroderivados

e Reacciones quimicas y obtencion.
5. ISOMERIA

e Caracteristicas

e (lasificacion

e Isdmeros estructurales

e Estereoisomeria
6. POLIMERIZACION

e Concepto

e Clases de polimeros

e Importancia de los polimeros en la industria.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Maeislich, H. (1978) Quimica Organica, serie Schaum. Bogota Colombia. Editorial McGraw-Hill

e Chang, Raymond, (2010) “Quimica”, ed. Mc Graw Hill Educacién. México

e “Formulaciéon y nomenclatura de Quimica Organica”, Normas de IUPAC ED. EDELVIVES

e Ebbing, D. Gammon, S. (2010) Quimica General, México, Cengage Learning.

e Wade, L. (2011)Quimica orgdnica. Volumen |, Séptima edicién, México, PEARSON EDUCACION
e Wade, L. (2011) Quimica organica. Volumen Il, Séptima edicién, México, PEARSON EDUCACION




CIENCIAS NATURALES: FiSICA - UNIDAD DE MECANICA DE
e QUIMICA FORMACION SOLIDOS Y FLUIDOS
Afo de PRIMERO Hrs. Semana 4
Formacion: SEGUNDO SEMEEE SEGUNDO Hrs. Semestre 160
e Observa y diferencia
los fluidos en reposo y
en movimiento.
e Experimenta
. . acontecimientos y
Analizamos las caracteristicas .
. fendmenos de
fundamentales de los fluidos en reposo . "
o i hidrostatica e
y ~movimiento,como las teorias, _ hidrodinimi
Objetivo principios, teoremas o modelos Capaci!gages ! ? ina 'C?_
Holistico de la matematicos, a través de estrategias yucieuaelrrﬁitis ° Anallz‘a critica y
Unidad de experimentales tedricas, que gesaprrollar la refI?xwamente los
Formacion promuevan la capacidad productiva, | UF fenémenos
practicando valores de reciprocidad y hidraulicos a través de
complementariedad de la convivencia la fisica en
pacifica. movimiento.

e Aplica los saberes y
conocimientos
estudiados a
situaciones concretas.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

MECANICA DE SOLIDOS
1. ELTRABAJOY LA ENERGIA MECANICA
e Trabajo de una fuerza constante y fuerza variable
e Potencia mecanica
e Energia mecanica
e Energia cinética
e Teorema de trabajo-energia cinética

e Energia potencial mecdnica y energia potencial eldstica

e Ley de la conservacion de la energia mecanica

e Aplicaciones de la ley de la conservacién de la energia en las energias alternativas
2. IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

e Cantidad de movimiento en una colisién

e Impulsoy conservacién de la cantidad de movimiento

e Choque y colisién

e Colisiones elasticas en una dimension

e Colisiones inelasticas en la vida diaria

e Colisiones en dos dimensiones
MECANICA DE FLUIDOS

3. HIDROSTATICA

e Naturaleza de los fluidos




Fluido

Estatica de fluidos

Clasificacién de fluidos

Propiedades de los fluidos

Teoremas fundamentales de la hidrostatica
Teorema de STEVIN “La ecuacién fundamental de la hidrostatica”
Consecuencias del Teorema de Stevin

Teoremas de Pascal

Instrumentos para medir la presién “manometria”
Vasos comunicantes

Teoremas de Arquimedes

4. HIDRODINAMICA

Fluidos en movimiento
Fundamentos fisicos de la dinamica de fluidos
La conservacion de la masa “ecuaciéon de continuidad”
o Principio de continuidad
La conservacion de la energia “ecuacion de Bernoulli”
Aplicaciones del Teorema de Bernoulli
o Laférmula de Torricelli
o Lostubos de Pitot
o Eltubo de Venturi
Viscosidad y resistencia al flujo
Movimiento de cuerpo sélido en contacto con fluidos.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

Aucallanchi, F. (2016) Fisica Fundamentos y Aplicaciones |. Pert: RACSO Editores E.I.R.L.
Gomez, H.y Ortega, R. (2017) Fisica |. México: Cengage Learning Editores.

Hewitt, P. (2007) Fisica Conceptual. México: Pearson educacion.

Lara, J. (Sin fecha) VADEMECOM “Mecanica”. Sucre, Bolivia: La luz al final del tunel Editorial
Ministerio de Educaciéon (2019) Manual Interactivo de Laboratorio Fisica. La Paz, Bolivia
Raymond, Serway y Jewett. (2008) Fisica para Ciencias e Ingenieria. México: Cengage Learning
Editores

Sears, W. y Zemansky. (2013) “Fisica Universitaria Volumen 1”. México: PEARSON

Slisko, J. (2011) Fisica 2 el gimnasio de la Mente. México: PEARSON

Valero, M. (1986) “Fisica Fundamental 1”, Bogotd, Colombia: Editorial Norma

Young, D.y Freedman, A. (2013) “Fisica Universitaria Volumen 1”. México: PEARSON




Ondas vy tipos de ondas

Magnitudes para describir el Movimiento Ondulatorio

Ondas armodnicas: Teorema de Fourier
Descripcidn matematica de una onda
Fases del movimiento ondulatorio
Principio de superposicion
Interferencia

Ondas estacionarias

NATURALEZA Y PROPAGACION DEL SONIDO

Naturaleza del sonido

Velocidad del sonido

Caracteristicas del sonido

Fuentes sonoras: cuerdas, tubos, varilla.
Efecto Doppler

Energia asociada al movimiento ondulatorio
Causas de debilitacién de una onda

NATURALEZA Y PROPAGACION DE LA LUZ

Teorias sobre la propagacioén de la luz
Naturaleza de la luz

Velocidad de la luz

Interferencia de la luz

Difraccion de la luz

Polarizacion de la luz

Fotometria

Leyes de la iluminacién

Ley de Lambert

CIENCIAS NATURALES: FISICA - UNIDAD DE ONDAS, SONIDO Y
SEPEClALIDAD QUIMICA FORMACION LUZ EN EL COSMOS
Afio de PRIMERO Hrs. Semana 4
Formacion: SEGUNDO sl SEGUNDO Hrs. Semestre 160
e Observa fendémenos
ondulatorios en la
naturaleza
E i t t 2
Analizamos las caracteristicas ° dxperlln;en ia. ravcles
o fundamentales de las ondas, sonidos y Capacidades y € .or.a oro.los
Obj,e'[l.\/O luz en el cosmos, aplicando estrategias | Cualidades que acontecimientos  y/o
Holistico de la . L ) ; fendmenos
Unidad de experimentales y tedricas, a través de | permite :
Formacién practicas experimentales que | desarrollarla ondulatorios
promuevan la convivencia pacifica y | YF e Aplica los saberes y
capacidad productiva. conocimientos
estudiados a
situaciones concretas
de la realidad.
UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS
1. MOVIMIENTO ONDULATORIO




4. REFLEXION Y REFRACCION
e Reflexidn de la luz
e Propiedades de la reflexién
e Espejos planos
e Espejos esféricos
e Refraccion de la luz
e Velocidad e indice de refraccién
e Leyes de la refraccién
e Leyde Snell
e Angulo limite o critico
e Reflexidn interna total
e Altura aparente
e Laminas de caras paralelas
e Desplazamiento lateral

e Prismas
e Desviacidon minima
e |Lentes

e Lentes convergentes
e Lentes divergentes
e Lavisiény los instrumentos épticos

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Hewitt, P. (2007) Fisica Conceptual. México: Pearson educacion.

e lara, J. (Sin fecha) VADEMECOM “Ondas”. Sucre, Bolivia: La luz al final del tunel Editorial
e Ministerio de Educacion (2019) Manual Interactivo de Laboratorio Fisica. La Paz, Bolivia
e Ossio, B. (1998) Fisica 2. Cochabamba, Bolivia: Santillana de ediciones S.A.

e Valero, M. (1986) “Fisica Fundamental 2”, Bogotd, Colombia: Editorial Norma

e Young, D.y Freedman, A. (2013) “Fisica Universitaria Volumen 2”. México: PEARSON




CIENCIAS NATURALES: FISICA - UNIDAD DE .
ESPECIALIDAD QUIMICA FORMACION QUIMICA I
Hhege TERCERO | SEMESTRE | PRIMERO | HIrS-Semana | 5
Formacion: Hrs. Semestre 100
Promovemos el respeto y |la
responsabilidad en la comunidad . .
. , e e Relaciona la quimica con
educativa a través del analisis vy . L
. Gl e actividades del cotidiano
- revision  bibliografica  desde Ia Capacidades vivir
Obj?t'_vo comprension de la quimica y sus| y Cualidades .
Holistico de la . . —_ ) e Compara las diferentes
Unidad de reacciones, cinética y equilibrio | que permite .
a . . . desarrollar la presentaciones y
Formacién quimico asumiendo acciones . L,
. e . UF reacciones de la quimica
propositivas y criticas relacionadas al ) .
. . a través de diferentes
cuidado de la madre tierra y sus i
. . fendmenos.
aplicaciones en actividades del
cotidiano vivir.
UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS
1. CAMBIOS QUIMICOS EN LA MATERIA

2.

Representacidén y significado de las reacciones quimicas y ecuaciones quimicas
Tipos de reacciones inorgdnicas
Balanceo de ecuaciones quimicas
ESTEQUIOMETRIA
Cantidad de materia
Definicién de mol, su relacidon con la masa molar
Numero de Avogadro
Volumen molar.
Problemas estequiométricos
Masa —masa
Masa — volumen
Volumen —volumen
Reactivo limitante
Importancia de la estequiometria en la produccién.
Ley de gases
Propiedades de los gases e impacto en las condiciones atmosféricas.
Teoria de gases ideales
Leyes del comportamiento de los gases
AGUA, SOLUCIONES Y PH
El Agua y sus propiedades
Tipos de soluciones / disoluciones
Calculo de concentracion de soluciones
Concepto de PHy su escala
CINETICA QUIMICA
Rapidez de una reaccion
Relacidn entre la concentracién de reactivos y el tiempo
Mecanismos de reaccién
EQUILIBRIO QUIMICO
Concepto de equilibrio y constante de equilibrio
Relacidn entre cinética quimica y equilibrio quimico




6.

Factores que afectan al equilibrio quimico
ACIDOS Y BASES
Acidos y bases
Propiedades acido — base del agua
Acidos débiles y la constante de ionizacién de un acido
Bases débiles y la constante de ionizacién de una base
Propiedades acido — base
EQUILIBRIO ACIDO — BASE Y EQUILIBRIO DE SOLUBILIDAD
Comparacion entre equilibrio homogéneo y heterogéneo en disolucién
Valoracidn acida — base
Indicadores acido — base
Equilibrio de solubilidad
ELECTROQUIMICA
Conduccion eléctrica
Potencial de celda
Celdas Voltaicas
Electrélisis
Corrosién

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

Cruz. J, Osuna. M, (2008) Quimica General, Un nuevo enfoque en la ensefanza de la quimica. México:
Once Rios Editores.

Babor e Ibarz, (1968), "Quimica General", Barcelona, Ed. Marin.

Chang, Raymond, (1996), "Quimica", México, Ed Printice Hall.

Ebbing, D. Gammon, S. (2010) Quimica General, México, Cengage Learning.

Chang, Raymond, (2010) “Quimica”, ed. Mc Graw Hill Educacién. México




CIENCIAS NATURALES: FiSICA - UNIDAD DE OPTICA
e QUIMICA FORMACION ONDULATORIA
écr)]romdaecién: TERCERO SEmestiey PRIMERO ::2 ggmggﬁe iOO
e Analiza critica y
reflexivamente los
Analizamos las caracteristicas fenomeno.s opticos
Objetivo ;undlame,nta.les en ZI Icamp'Jo de Tstud(jio Capac!dades g::cueljzonos deen E}l
Holistico de la e la 'optlca o‘n ulatoria, aplfza'n (o] yCualldaQes observacion
Unidad de estrategias experimentales y tedricas, | que permite '
Formacion practicando valores que promuevan la | desarrollaria | e Aplica los saberes y
convivencia pacifica, promoviendo Ia UF conocimientos
capacidad investigativa y productiva. estudiados a
situaciones concretas
de la realidad.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

1. ONDAS ELECTROMAGNETICAS
e Caracteristicas de las ondas
e Espectro electromagnético
e Espectro de la luz visible
e Niveles de energia de la onda electromagnética
2. INTERFERENCIA DE LAS ONDAS LUMINOSAS
e Condiciones de interferencia
e Diagrama de interferencia de dos rendijas-experimento de Thomas Young
e Diagrama de interferencia de rendijas multiples
e Interferencia en peliculas delgadas
3. DIFRACCION Y POLARIZACION
e Difraccién de la luz
e Polarizacion por reflexién y su interpretacién
e Leyes de la polarizacién
e Polarizacion por doble refraccién

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Hewitt, P. (2007) Fisica Conceptual. México: Pearson educacién.

e Ministerio de Educacion (2019) Manual Interactivo de Laboratorio Fisica. La Paz, Bolivia

e Raymond, Serway y Jewett. (2008) Fisica para Ciencias e Ingenieria. México: Cengage Learning
Editores

e Sears, W.y Zemansky. (2013) “Fisica Universitaria Volumen 2”. México: PEARSON

e Valero, M. (1994) “Fisica Fundamental 2”, Bogotd, Colombia: Editorial Norma




CIENCIAS NATURALES: FISICA - UNIDAD DE . .
ESPECIALIDAD QUIMICA FORMACION FISICOQUIMICA
Afio de Hrs. Semana 6
Formacion: TERCERO Sells Uy SEGUNDO Hrs. Semestre 120
e Reconoce la
Fortalecemos la responsabilidad vy importancia de las
complementariedad con el analisis y _ leyes de la
Objetivo comprension de la forma de| Capacidades termoquimica y
Holistico de la presentacion de la quimica, gases y sus yliuaggrﬁﬂis termodinamica para
Unidad de leyes a través de la recoleccién de gesa?rollarla su aplicacion.
Formacion informacién y practicas experimentales | yg e Analiza y comprende
para coadyuvar con el desarrollo los fendmenos
productivo e industrial de nuestro pais. fisicoquimicos desde
su aplicabilidad.
UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS
1. EQUILIBRIO, VARIABLES, ESTADOS DE AGREGACION

Sistema

Equilibrio estable y metaestable

Variables y propiedades extensivas e intensivas
Estados de agregacién

Diagramas de fases para una sustancia pura
Ecuaciones de estado

Equilibrio entre fases

COMPORTAMIENTO DE GASES REALES A BAJAS PRESIONES

Ley de Boyle-Mariotte
Ley de Charles-Gay Lussac
Escalas de temperatura
Ley de avogadro

Ecuacion de van der waals

EQUILIBRIO QUiMICO

Equilibrio quimico

Equilibrios homogéneos en fase gaseosa

Efecto de la temperatura, ecuacion de van™t Hoff
Tercer principio de la termodindamica

Constante de equilibrio

Equilibrio quimico en sistemas heterogéneos

TERMODINAMICA DE ELECTROLITOS- ELECTROQUIMICA DE EQUILIBRIO

lones de solucion

Energia libre de formacidn de iones y su estabilidad en solucién
Entalpia de hidratacidn y energia reticular

Actividad de electrolitos

Potencial quimico de la sal

Sistemas electroliticos

Fendmenos de transporte en soluciones electrolitos

5. CINETICA QUIMICA




e Cinética quimica y termodinamica

e Velocidad de reaccion

e Mecanismos de reaccién y molecularidad

e Determinacion experimental del orden de una reaccidén quimica

Reacciones simples y complejas
Efecto de la temperatura sobre la velocidad

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Ebbing, D. Gammon, S. (2010) Quimica General, México, Cengage Learning.

e Chang, Raymond, (2010) “Quimica”, ed. Mc Graw Hill Educacién. México

e Capparelli. L. Alberto. 2013 Fisicoquimica bdsica-1ra edicién. La plata

e Atkins P.W. (1991), "Fisicoquimica" USA, Iberoamericana,

e Dominguez X. A. (1973), "Investigacidon Fisicoquimica", México, Editorial Limusa.

e Glibert W. Castellan, (1981), "Fisicoquimica" Fondo Educativo Iberoamericano, S.A.

e Ira N. Levine, (1991), "Fisicoquimica", Espafia, Mc Graw Hill, Iberoamericana de Espafia, S.A.




CIENCIAS NATURALES: FISICA - UNIDAD DE .
ESPECIALIDAD QUIMICA FORMACION BIOQUIMICA
A Hrs. Seman
Foromdaecién: TERCERO Sells Uy SEGUNDO Hr:. ggmgsté:e ?OO
e Responde a la
importancia de la
Practicamos la responsabilidad bioquimica en el
analizando el sentido de la Bioquimica y . metabolismo celular
Objetivo sus funciones en el organismo través de | Capacidades de nuestro
Holistico de la la revisiéon bibliografica, trabajo en y Cualldat'jtes organismo.
Unidad 'd,e equipo y construccion de cartillas g::ar;z:r;ﬁa Propone acciones
Formacion informativas para generar conciencia en | UF para la

el cuidado del cuerpo y la salud en la
comunidad educativa.

concientizacién de la
comunidad en cuanto
al cuidado de su
cuerpo vy salud.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA
e La ciencia bioquimica
e Objeto de estudio
e Lamateriaviva
e Formas basicas de organizacién de la materia viva.
ESTRUCTURA Y FUNCION DE LAS BIOMOLECULAS
e Biomoléculas
e Elagua—-PH
e Composicion quimica de los seres vivos
e Composicion elemental y caracteristicas generales de las biomoléculas

. AMINOACIDOS

e Caracteristicas generales
e Estructura de los aminoacidos
e (Clasificacion de los aminoacidos
e Reacciones quimicas de los aminodcidos.
MONOSACARIDOS Y POLIACARIDOS
e Concepto y clasificacion
e Monosacdridos derivados.
e Oligosacaridos
e Polisacaridos
PROTEINAS
e Péptidos y Proteinas
e (lasificacién de proteinas
e Relacidén estructura — funcion de las proteinas
e Propiedades fisico — quimicas de las proteinas
LIPIDOS




10.

Concepto y clasificacién

Acidos grasos (propiedades fisicas y quimicas)
Colesterol

HDL, LDL, VLDL, IDL

Aplicacién clinica

BIOCATALIZADORES

Reacciones quimicas y catalizadores.
Enzimasy entro activo

Cinética enzimatica

Inhibicidén enzimatica

Regulacion enzimatica

CONTROL DE PH SANGUINEO

Mecanismos reguladores del PH Sanguineo
Mecanismos respiratorios

Mecanismos renales

Alteraciones del equilibrio acido-base
Medidas terapéuticas basicas.

BIOQUIMICA GENETICA

Composicidn y funcién del material genético.
Regulacién de la expresidn génica.
Crecimiento celular, diferenciacién y cancer:
Biotecnologia.

Fundamentos de las técnicas de Biologia
Aplicacién clinica.

BIOQUIMICA HORMONAL

Accién de las hormonas

Hormonas de hipéfisis e hipotalamo.
Hormonas tiroideas.

Estructura. Mecanismo de accion.
Hormonas que regulan el calcio.
Mecanismo de accioén.

Funcién bioldgica.

Hormonas de la corteza suprarrenal.
Hormonas de la médula suprarrenal.
Hormonas del pancreas y gastrointestinales.




BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Hernandez. Cardella. Bioquimica Médica Tomo |

e Delgadillo Camacho J.C.2000). Compendio de Bioquimica. La Paz, Bolivia: sn.

e Murray R., Bender D., Botham K.,Kenelly P.,Rodwell V., Weill A. 2010). Harper Bioquimica ilustrada.
D.F. México: mexicana.

e Bioquimica Médica. John W. Baynes, Mayek H., Dominiczak. Segunda Edicién. Ed Elsevier. 2007.

e Bioquimica de Harper. Murray, Gardnery col. 172 Edicion. Editorial Interamericana. 2007.

e Bioquimica. Thomas Devlin. Tercera Edicidn. Editorial Reverté. 1999.

e Bioquimica. Roscovsky. Primera Edicion. Editorial McGraw-Hill Interamericana.1998.

e Apuntes de actualizacién editados por la Catedra de Bioquimica disponibles en la WEB:




CIENCIAS NATURALES: FISICA - UNIDAD DE ELECTRICIDAD Y
EHEC LRl QUIMICA FORMACION MAGNETISMO
Formacién: TERCERO | Semestre | SEGUNDO | i SSTETR, | T
e Observa y diferencia
fendmenos eléctricos
y magnéticos
e Experimenta
Analizamos las caracteristicas fenémenos eléctricos
Objetivo :gdamgntales de‘Ia electricidad y.eI Capac!dades y magnéticos
Holistico de Ia gnfetlsmo, apllcande‘ estrategias | y Cualidades sustentados en las
Unfaled ao ex;,)er‘lmentales y tedricas en la| que permite Leyes del potencial
Formacion préctica de valores que promuevan Ia S?Zsa”o”af la eléctrico.
convivencia pacifica que promueve la .
capacidad investigativa y productiva. * Investlga’ . las
caracteristicas
fundamentales de la
electricidad 'y el
magnetismo.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

1. CARGA ELECTRICA Y CAMPO ELECTRICO
. Carga eléctrica
. Conductores, aislantes y cargas inducidas
*  Leyde Coulomb
. Campo eléctrico y fuerzas eléctricas
¢ Cdlculos de campos eléctricos
+  Lineas de campo eléctrico
+  Dipolos eléctricos
+ Leyde Gauss
2. POTENCIAL ELECTRICO
+  Potencial eléctrico
+  Superficies equipotenciales
+  Potencial e intensidad de campo
»  Potencial eléctrico de una carga puntual
*  Potencial eléctrico de un sistema de cargas puntuales
+  Potencial debido a un dipolo
*  Energia potencial eléctrica
3. CAPACITANCIA Y DIELECTRICOS
. Condensadores
. Capacitancia de un condensador
. Dieléctricos
. Capacitores en serie y en paralelo
«  Almacenamiento de energia en capacitores
4. CORRIENTE, RESISTENCIA Y FUERZA ELECTROMOTRIZ
+  Corriente eléctrica
. Resistividad
. Resistencia
. Fuerza electromotriz y circuitos
. Energia y potencia en circuitos eléctricos




+  Teoria de la conductancia metalica
5. CIRCUITOS ELECTRICOS
. Circuitos simples
* Instrumentos para mediciones eléctricas
*  Ley de Kirchhoff
+  Diferencia de potencial entre los bornes de un generador
. Energia y potencia eléctrica
*  Energia eléctrica
. Potencia eléctrica
. Efectos de la corriente eléctrica
*  Asociacion de resistencias
. Puente de Wheastone
. Reducciones simétricas
. Fusibles o cortacircuitos
. Principio particular de la corriente eléctrica
6. CAMPOS MAGNETICOS
*  Historia del magnetismo natural
. El campo magnético
. Definicién de campo magnético
. Campo magnético de un iman natural
. Lineas de fuerza
. Permeabilidad magnética
. Magnetismo terrestre.
. Fuerza magnética sobre una corriente
. Efecto Hall
. Cargas aisladas en movimiento
. El Ciclotron
7. ELECTROMAGNETISMO
. Efecto Oersted
+  Campo magnético de una corriente de un conductor rectilineo
. Campo magnético de una espira
+  Campo magnético en una bobina o solenoide
+  Campo magnético en el toroide
*  Fuerza de un campo magnético sobre una carga movil
. Fuerza sobre un conductor rectilineo
. Motor eléctrico
¢ Induccién electromagnética
. Ley de Faraday
. Ley de Lenz
+  Transformador

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Gomez, J. (2007) Fisica Teoria y Problemas. Lima, Peri: Goméz Editorial

e Hewitt, P. (2007) Fisica Conceptual. México: Pearson educacion.

e  Ministerio de Educacion (2019) Manual Interactivo de Laboratorio Fisica. La Paz, Bolivia

e Raymond, Serway y Jewett. (2008) Fisica para Ciencias e Ingenieria. México: Cengage Learning
Editores

e Sears, W.y Zemansky. (2013) “Fisica Universitaria Volumen 2”. México: PEARSON

e Slisko, J. (2011) Fisica 2 el gimnasio de la Mente. México: PEARSON




CIENCIAS NATURALES: FISICA UNIDAD DE TIC PARA FISICA-
ESPECIALIDAD|  5imica FORMACION | QUIMICA
A Hrs. Seman
Foromdaecién: TERCERO sl SEGUNDO Hrz. ggm‘gsﬁe ?OO
Fortalecemos la responsabilidad vy * ﬁ;):;ca EIIabie:‘ecrgzlziJ:
respeto  por la madre tierra que relaciona a su
comprendiendo la importancia de las especialidad.
Objetivo tecnolo.gl'as” de informacién vy Capacidades | o |gentifica los recursos
Holistico de la comunicacion en el desarrollo de la yCuahdades tecnolégicos
Unidad de comunidad y politicas de gobierno a | que permite adecuados en  su
Formacién partir de la investigacién e interaccion desarrollar la formacion
tecnoldgica para asumir el verdadero UF e Genera éspacios de
rol del maestro como mediador del concienciacién para el
aprendizaje y la posicidén critica en el buen uso de Ia
cuidado de la vida. ,
tecnologia.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

1.LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION EN LA EDUCACION.
e Consideraciones generales
e Contribucidn de las TIC en la educacién
2.INTERACCION A TRAVES DE LAS TIC
e Las aulas virtuales
e El asistente de clase en la gestidn de procesos de aprendizaje comunitario
e Sistema de gestién en el aula digital
3. HERRAMIENTAS TIC PARA EL AREA DE QUIMICA Y FISICA
e Uso educativo de animaciones interactivas inmersivas flash y applets en el estudio de la fisica y la
guimica
e Uso de simuladores y sensores en el aprendizaje de la fisica
¢ Modelizacion molecular en el aprendizaje de la quimica
e Uso de sosoftware especializado para el aprendizaje de la nomenclatura y formulacion de
compuestos quimicos ) )
4. RECURSOS TIC PARA EL LABORATORIO DE FISICA Y QUIMICA
e Uso educativo de simuladores virtuales en la ensefianza de la fisica
e Simuladores virtuales avanzados en laboratorio de fisica
e Uso educativo de laboratorios virtuales de quimica
o Infografias educativas

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Ministerio de educacién (2018). Herramientas TIC para el drea de Quimica. Cuadernos de formacién
continua. La Paz, Bolivia.

e Ministerio de educacién (2018). Herramientas TIC para el drea de Fisica. Cuadernos de formacién
continua. La Paz, Bolivia.

e Ministerio de educacién (2018). Recursos TIC para el laboratorio de Quimica. Cuadernos de
formacion continua. La Paz, Bolivia.

e Ministerio de educacién (2018). Recursos TIC para el laboratorio de Fisica. Cuadernos de formacion
continua. La Paz, Bolivia.

e Ministerio de educacién (2018). Interactuando en el aula a través de las TIC. Cuadernos de
formacion continua. La Paz, Bolivia.




CONTENIDOS MINIMOS DE CUARTO ANO DE FORMACION

CIENCIAS NATURALES: FISICA - UNIDAD DE QUIMICADE LOS
SIS DAL QUIMICA FORMACION | ELEMENTOS
~ o Hrs. Semana 5
Afio de Formacion: CUARTO Semestre | PRIMERO Uis. CETES e 100
Practicamos el respeto v e Reconoce las

responsabilidad en el desarrollo de
nuestras actividades, analizando y

describiendo los elementos

guimicos organicos e inorganicos Capacidades
Obijetivo Holistico como parte de la salud y la| y Cualidades
de la Unidad de alimentacién a través de la| que permite
Formacion indagacion e investigacion en la | desarrollarla

comunidad promoviendo el | UF

desarrollo de capacidades vy
habilidades dirigidas hacia Ia
productividad y la concienciacidn
del cuidado de la salud.

caracteristicas de los
elementos quimicos y
sus beneficios en Ia
salud.

e |dentifica las
propiedades
nutritivas de los
alimentos en funcién
a los elementos
quimicos
constituyentes del
mismo.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A LA QUIMICA DE LOS ELEMENTOS Y LA TABLA PERIODICA
Introduccidn a la Quimica de los elementos
Caracterizacion de los elementos quimicos
Andlisis de elementos representativos
Caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas
Métodos de obtencion.
Accidén de los elementos quimicos en la alimentacién y salud.
Usos y aplicaciones.
2. QUIMICA DESCRIPTIVA INORGANICA
Quimica Descriptiva Inorganica
Perspectiva general de los elementos de la tabla periddica.
Analisis de los Elementos de cada grupo correspondiente.
Caracteristicas y tendencias grupales.
Comportamiento de elementos y compuestos representativos.
Aspectos bioldgicos
Mecanismos de reaccion y preparacion de compuestos.
Diagramas de flujo de reacciones de los elementos.
Ejercicios de aplicacién.
UIMICA DESCRIPTIVA ORGANICA
Quimica Descriptiva Organica.
Estructuray propiedades de Compuestos organicos.
Mecanismos de reaccion.
Enlace y estructura molecular.
Reactividad Quimica y Reacciones Orgdnicas.

3.

e D o o 0 0 0 0 o




Analisis de compuestos orgdnicos.
Nomenclatura de compuestos.
Preparacion de compuestos orgdanicos.
Propiedades quimicas de cada familia.
Utilidades y usos en diferentes ambitos.
Ejercicios de aplicacion.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Crugz, Javier. Osuna, Maria Elena. Quimica General “Un nuevo enfoque en la ensefianza de la
guimica” México, 2008

e Babor e lbarz, (1968), “Quimica General”, Barcelona, Ed Marin.

e Burns Ralph, (1996) “Fundamentos de Quimica” Madrid-Espafia Ed Dossat S.A.

e Chang, Raymond, (1996) “Quimica”, México, Ed Printice Hall.

e Rayner-Canham. Geoff 2000 “Quimica Inorganica descriptiva”. Pearson Educacion. Segunda
edicion




TERMODINAMICAY

e Ley cero de la termodindmica

e Termodmetrosy escalas de temperatura

e Termodmetros de gas y la escala Kelvin

e Expansién térmica de sdlidos y liquidos

e Descripcidn macroscopica de un gas ideal

PRIMERA LEY DE LA TEMODINAMICA

e Calory energiainterna

e Calor especifico y calorimetria

e Calor latente

e Trabajoy calor en procesos termodinamicos
e Primera ley de la termodinamica

e Algunas aplicaciones de la primera ley de la termodindmica
e Mecanismos de transferencia de energia

. TEORIA CINETICA DE LOS GASES

e Modelo molecular de un gas ideal
e Calor especifico molar de un gas ideal

Procesos adiabaticos para un gas ideal

e Equiparticion de la energia
e Distribucidon de magnitudes de velocidad moleculares

e Bombas de calory refrigeradores

e Procesos reversibles e irreversibles
e Lamaquina de Carnot

e Motores de gasolina y diésel

e Entropia

e Cambios de entropia en procesos irreversibles

MAQUINAS TERMICAS, ENTROPIA Y LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
e Maquinas térmicas y la segunda ley de la termodinamica

ESPECIALIDAD SEI'R'A%AAS NATURALES: FISICA - PR DE | MECANICA
ESTADISTICA
Afio de Hrs. Semana 5
Formacion: CUARTO SemEsle PRIMERO Hrs. Semestre 100
e Investiga fendmenos
termodinamicos
desde su
Fortalecemos los valores de .

. aplicabilidad.
responsabilidad y respeto mutuo, . "
mediante la comprension de las | ¢ idad Analiza criticay

_— apacidades .
Obj,et'_vo caracteristicas 'y leyes de la| y Cualidades reflt/exwamente los
Holistico de la C o . ; fenémenos
" termodinamica, a través de la| que permite
Unidad de . o . » llar | t dingmi
Formacion investigacién y experimentacién para | desarrollarla eérmodinamicos.
comprender la generacién de energia UF Aplica los saberes y
como medio sustentable en la conocimientos
cotidianidad. estudiados a
situaciones concretas
de la realidad.
UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS
1. LATEMPERATURA Y EQUILIBRIO TERMICO




e Entropia en la escala microscépica
5. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE MECANICA ESTADISTICA
e Objeto de la mecanica estadistica
e Postulado fundamental
e Conjunto microcandnico y ergodicidad
e Conexidén con la termodindmica. Definicion microscépica de entropia
e Aplicaciones del formalismo microcandnico
e Modelo de Einstein de un sélido cristalino
e Sistema de dos estados
e Modelo polimérico de una banda elastica
e Problemas.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

Raymond, Serway y Jewett. (2008) Fisica para Ciencias e Ingenieria. México: Cengage Learning
Editores

Sears, W.y Zemansky. (2013) “Fisica Universitaria Volumen 1”. México: PEARSON




ESPECIALIDAD

CIENCIAS NATURALES: FiSICA -
QUIMICA

UNIDAD DE
FORMACION

TALLER DE DIDACTICA
Y PEC |

Higde CUARTO Semestre | PRIMERO | 'S:Semana | 5
Formacion: Hrs. Semestre 100
0 Analizay
Asumimos con postura critica, reflexiva y reflexiona
propositiva en las acciones investigativas, respecto a los
comprendiendo y analizando el taller de lineamientos y
. didactica y la practica educativa | Capacidades A .
Objgtlyo comunitaria, mediante actividades de | y Cualidades orientaciones
Holisticodela | o50racion de materiales didacticos y las | que permite para eldesarrollo
el e acciones de la IEPC-PEC, para fortalecer | desarrollar la de la PEC.
Formacion el desarrollo del proceso de ensefianza 'y | UF 0 Elabora
aprendizajes. materiales

didacticos para
el desarrollo de
los procesos
educativos.

00 Elabora materiales
de apoyo de
acuerdo alTrabajo
de Grado.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

1. Lineamientos y Orientaciones para el Desarrollo de la PEC.

CONOPAWDN

Revision y analisis de Planes y Programas de estudio de acuerdo a la especialidad
Revision y analisis de Curriculo Regionalizado de acuerdo al contexto
Revisién bibliografica, editoriales, de acuerdo a la especialidad y nivel de formacion
Articulacién y armonizacién curricular desde el Campo de Saberes y Conocimientos
Estrategias y Técnicas Didacticas de la Especialidad
Elaboracion de materiales de apoyo (de acuerdo al Trabajo de Grado)
Gestion Curricular (Trabajo de Grado)

Innovaciones en la gestion y desarrollo curricular




CIENCIAS NATURALES: FISICA - UNIDAD DE PROGRAMACION
E5FECAL D QUIMICA FORMACION | LINEAL
~ S Hrs. Semana 5
Ano de Formacion: CUARTO | Semestre | SEGUNDO T 100

Objetivo Holistico
de la Unidad de
Formacion

Promovemos el respeto y |la
complementariedad a través del
rescate de experiencias e
investigaciones fortaleciendo los
saberes y conocimientos intra e
interculturales acerca de Ia
programacion lineal, conectores
légicos, diagramas de flujo vy
ensamblaje asumiendo acciones
propositivas de aplicacion en la
produccién industrial y tecnolégica.

Capacidades
y Cualidades
que permite
desarrollar la
UF

e Desarrolla
capacidadespara
plantear  proyectos
aplicativos con
programacion lineal.

e Desarrolla  acciones
de investigacion en

torno a la realidad
comunitaria y los
problemas que

aqueja para aplicar la
programacion.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

1. PROGRAMACION LINEAL
e Introduccidn a la programacién lineal

e Definiciones y teoremas bdsicos de la programacion lineal

e Elementos bdsicos en el modelo matematico
e Meétodos de resolucién de problemas con programacion lineal
2. CONECTORES LOGICOS

e Conectivas légicas

e Expresiones logicas
e Proposiciones simples y compuestas

e Conectivos ldgicos
e Tablas de verdad

e Algoritmo

3. DIAGRAMAS DE FLUJO

e Caracteristica

Diagrama de flujo

Ventajas del diagrama de flujo
Tipos de diagrama de flujo

e Simbologia y significado

4. ASSEMBLER 1
e [ntroduccion

e Lenguaje ensamblador basico
e Pautas para ensamblar

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Faulin. Javier, Angel A. Juan “Aplicaciones de la programacion lineal” (proyecto e-Math)
e Guerrero, H. (2017) “Programacion lineal Aplicada”, ECOE EDICIONES.

e Soler, F. (2003) Algebra Lineal y programacién lineal, Bégota: Ecoe Ediciones.




CIENCIAS NATURALES: FISICA - UNIDAD DE QUIMICA APLICADA A
E5FECAL D QUIMICA FORMACION LA PRODUCCION
~ S Hrs. Semana 5
Afo de Formacion: CUARTO | Semestre | SEGUNDO T 100

Promovemos el respeto y |la
complementariedad a través del
rescate de experiencias, produccidn
y transformacién de alimentos con la
comprension de los alimentos, sus

Capacidades

e Produce y transforma

alimentos tomando
en cuenta las normas
de bioseguridad.

Definicidn
Clasificacion de los alimentos
Composicién nutricional
Valor nutritivo de los alimentos
ELABORACION Y TRANSFORMACION DE ALIMENTOS
Aspectos basicos en la elaboracidn de alimentos

Beneficios de la elaboracion y transformacion de alimentos

Factores que influyen en la toma de decisiones

LOS ADITIVOS EN LA PREPARACION Y CONSERVACION DE LOS ALIMENTOS

Colorantes
Edulcorantes
Aromatizantes
Conservantes
Antioxidantes
Estabilizantes

Encurtidos

Deshidratados

Salados

Ahumados

Pasteurizado

Mermeladas, dulces, jaleas, salsas
Otros

5: ALIMENTOS PROCESADOS (industria alimentaria)

Carnicos
Lacteos
Bebidas
Frutas y Verduras

TRANSFORMACION PRIMARIA DE ALIMENTOS (Métodos de conservacién)

Objetivo Holistico transformaciones, caracteristicas y Cualidades Realiza célculos
de la Unidad de fisico-quimicas y la incidencia la | que permite necesarios de
Formacion salud a través de la investigacién y | desarrollar la reactivos e insumos
trabajo comunitario, identificando | YF en el proceso de
sus beneficios en la salud vy tr'ansformacic’m de
fortaleciendo capacidades hacia el alimentos.
emprendimiento industrial de las y
los estudiantes.
UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS
1. LOS ALIMENTOS




e Pastas
e Otros
6: ABONOS ECOLOGICOS (Utilizacién de los residuos organicos en la Agricultura)
e Importancia del suelo en la agricultura
e Proceso para elaborar el compost
e lLombricultura
e Produccién de abono fermentado BOCASHI
e Produccién de abono organico BIOL
7. MEDICINA NATURAL Y ELABORACION DE FITOFARMACOS
e Las plantas medicinales.
e Preparados de hierbas (tonicos e infusiones.
e Preparados de hierbas para uso interno (tinturas, elixires, jarabes).
e Preparados de hierbas para uso externo (linimentos, ungiientos, pomadas, compresas)
8. DETERGENTES
e Propiedades y caracteristicas de los detergentes
e Detergentes alcalinos
e Detergentes acidos
e Detergentes tensioactivos
9. DESINFECTANTES
e Caracteristicas de los productos desinfectantes
e Composicién de desinfectantes de uso médico
e Preparacion de desinfectantes de uso en el hogar
10. COSMETOLOGIA DE ORIGEN NATURAL
e Cosmetologia natural y convencional
e Ventajasy desventajas de la cosmetologia natural
e Preparacion de productos cosmetoldgicos naturales

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion FAO “Los alimentos: su
elaboracion y transformacién”. 2004

e FIDAR-Fundacion para la Investigacidon y Desarrollo Agricola “Utilizacion de los residuos Orgdanicos
en la Agricultura” 2014

e Abonos Organicos, protegen el suelo y garantizan alimentacién sana “Manual para elaborar y
aplicar abonos y plaguicidas organicos”

e Ecoestética belleza consciente “Cosmética econatural para profesionales” 32 edicion. 2017

e http://temassobresalud.com/preparados-de-hierbas/

e http://www.deon.com.ar/94cosmética.html



http://temassobresalud.com/preparados-de-hierbas/
http://www.deon.com.ar/94cosmética.html

CIENCIAS NATURALES: FISICA - UNIDAD DE
ESPECIALIDAD QUIMICA FORMACION RELATIVIDAD
Afio de Hrs. Semana 5
Formacion: CUARTO SEMERITE SEGUNDO Hrs. Semestre 100
Practicamos valores de convivencia
pacifica, mediante el estudio y aportes e Investiga los aportes
de la relatividad en la produccion de la relatividad
—g industrial 'y sus aplicaciones en | capacidades como avance
Sofiesttli\i:% dela diferentes ambitos, a través de la | y Cualidades tecnoldgico
Unidad de investigac.ién.yf resoluciéljm de problemas gue perﬂﬂteI e Analiza criticay
Formacién de_ _ apl|caC|o.n. relacionando  con Uelzzsarro aria reflexivamente los
actividades cotidianas, para transformar . .
e ) ) fendmenos fisicos
nuestra practica educativa orientada .
; o o relativistas.
hacia una educacion cientifica
tecnoldgica.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

1. ACERCA DEL PRINCIPIO DE LA RELATIVIDAD NEWTONIANA
e Movimiento mecanico
e Sistema de referencia
e Principio clasico de la relatividad Newtoniana — Transformaciones de Galileo

2. TRANFORMACIONES DE LORENTZ
e Transformaciones de coordenadas de Lorentz
e Transformaciones de velocidades de Lorentz
3. TEORIA DE LA RELATIVIDAD DE EINSTEIN
e Teoria de la Relatividad Especial o Restringida
e Relatividad de los intervalos de Tiempo y las Longitudes
e Masa relativista
e Energia relativista
e Cantidad de movimiento relativista
e Relacidén entre la energia total (E) y la cantidad de movimiento relativista
e Problemas

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e DelaCruz, C. (Sin Fecha) Fisica Moderna. Peru: CUSCANO Editorial

e Hewitt, P. (2007) Fisica Conceptual. México: Pearson educacion.

e Raymond, Serway y Jewett. (2008) Fisica para Ciencias e Ingenieria. México: Cengage Learning
Editores

e Sears, W.y Zemansky. (2013) “Fisica Universitaria Volumen 2”. México: PEARSON

e Valero, M. (1994) “Fisica Fundamental 2”, Bogotd, Colombia: Editorial Norma




CONTENIDOS MINIMOS DE QUINTO ANO DE FORMACION

CIENCIAS NATURALES: FISICA - UNIDAD DE P .
ESPECIALIDAD QUIMICA FORMACION ANALISIS QUIMICO |
Afo de Hrs. Semana 4
Formacion: QUINTO P PRIMER Hrs. Semestre 80
Promovemos la préctica de valores de
convivencia con respeto y e Comprende la ciencia
responsabilidad con la comunidad de la quimica a partir
fortaleciendo conocimientos de _ del analisis.
Objetivo andlisis  quimico  cualitativo e C%pa(i!gages e Desarrolla habilidades
Holistico de la identificacion de  elementos vy )éueuge;rrﬁitis creativas en la
Unidad de compuestos quimicos presentes en 1as | jesarrollar la construccion deguias
Formacion actividades cotidianas a través de la| yf de laboratorio.
comparacion, experimentacion e Asume actitudes
asumiendo acciones propositivas vy criticas desde la
preventivas hacia el cuidado del medio investigacion.
ambiente y la madre tierra.
UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS
1. INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA

Analisis y Sintesis

Propdsito de quimica analitica

Relacién de la quimica analitica con otras ramas de ciencia
Andlisis cualitativo y cuantitativo

Clasificacién de los métodos de analisis

PRINCIPIOS DE ANALISIS CUALITATIVO

Analisis via humeda

Macro, micro, semimicro y ultramicrométodos

Analisis a la gota

Métodos de analisis basados en el calentamiento, fusidén y calcinacion.
Método de coloracién a la llama

Método de trituracién

IDENTIFICACION DE CATIONES

Primer grupo analitico de cationes

Sodio, Potasio, Amonio, Magnesio

Segundo grupo analitico de cationes

Calcio, estroncio, Bario.

Tercer grupo analitico de cationes

Aluminio, Cromo, Hierro, Zinc, Manganeso, Niquel, Cobalto.
Cuarto grupo analitico de cationes

Plata, Mercurio, Plomo, Cobre, Cadmio, Bismuto.

Quinto grupo analitico de cationes

Arsenio, antimonio, estano.

IDENTIFICACION DE ANIONES

Caracteristicas generales de los aniones

Clasificacion analitica de los aniones

Caracteristica del primer grupo analitico de aniones
Caracteristica del segundo grupo analitico de aniones.




e Reacciones caracteristicas de los aniones del primer grupo.
e Reacciones caracteristicas de los aniones del segundo grupo
e Andlisis de una sustancia desconocida

e Métodos de identificacidn fisicos y quimicos

e Métodos de separacidn de sustancias

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Mueller-Harvey (2004) el analisis quimico en laboratorio, Espafia, Editorial ACRIBIA

e Skoog, D. (2014) Fundamentos de la quimica analitica. México, CENGAGE LEARNING
o Alexeiev, V. (1986) Andlisis Cuantitativo Editorial EL MOSCU




ESPECIALIDAD

CIENCIAS NATURALES: FISICA -
QUIMICA

UNIDAD DE
FORMACION

FiSICA CUANTICA
(SE INCORPORA
RADIACIONES Y
EXPERIMENTAL)

Afo de Hrs. Semana 5
oA UINTO Semestre | PRIMERO
Formacion: Q Hrs. Semestre 100
Investiga los aportes
de la fisica cuantica
Fortalecemos la conciencia critica en el avance
i 4 : tecnologico
Obietivo reflexiva, a través de los saberes vy Capacidades _ g -
Hofistico de la conocimientos en la Fisica cudntica, y Cualidades Analiza critica 'y
Uiriiekel g realizando actividades vinculadas a la | que permite reflexivamente los
Formacion investigacién, practicando valores de | desarrollarla fenémenos

convivencia pacifica y en comunidad
para generar espacios de reflexion.

UF

relaciones a la fisica
cuanticaysu
aplicacién en el
avance tecnolégico.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A LA FiSICA CUANTICA

e Origenes de la Fisica Cuantica.
e Lafuncion de onday la interpretacion de Copenhagen.
* Laecuacién de Schrodinger dependiente e independiente del tiempo.

e Postuladosd

e la mecanica cuantica.

e Estudio de problemas en una dimensién.

¢ Momento angular.

* Problemas tridimensionales con potenciales centrales.
e Composicion de momentos angulares.

* Técnicas exp

erimentales de Fisica Cuantica.

2. MECANICA CUANTICA

. Ecuaciones cudnticas relativistas: Klein-Gordon y Dirac.

+  Cuantizacion de los campos.
. Principios de la interaccién radiacion-materia.
. Introduccion a los diagramas de Feynman

3. FiSICA NUCLEAR

+  Constituyentes elementales
. Fisica atomica y nuclear

. Rayos césmi

Ccos

. Aceleradores de Particulas

. Unidades: Si
4. FiSICA NUCLEAR

stema Natural

*  Reacciones nucleares

« Tipos de reacciones nucleares
. Fision nuclear

. Fusion nuclear




BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e DelaCruz, C. (Sin Fecha) Fisica Moderna. Peri: CUSCANO Editorial

e Hewitt, P. (2007) Fisica Conceptual. México: Pearson educacion.

e Sears, W.y Zemansky. (2013) “Fisica Universitaria Volumen 2”. México: PEARSON
e Valero, M. (1994) “Fisica Fundamental 2”, Bogotd, Colombia: Editorial Norma




CIENCIAS NATURALES: FISICA - UNIDAD DE TALLER DE DIDACTICA
SetFECl LI QUIMICA FORMACION Y PEC
ARoide s QUINTO Semestre | PRIMERO | HI'S-Semana
Formacion: Hrs. Semestre
Analiza y reflexiona
respecto a los
lineamientos y
Asumimos con postura critica, reflexiva orientaciones para
y propositiva en las acciones el desarrollo de la
investigativas, comprendiendo y PEC.
Objetivo analizando el taller de didactica y la | Capacidades Elabora materiales
Ho!istico dela practica educativa comunitaria, éiusggriﬂgs didacticos para el
gg:‘:qafc%en mediante actividades de elaboracién de | dasarrollar la desarrollo de los
! materiales didacticos y las acciones de | UF procesos
la IEPC-PEC, para fortalecer eI~desarroIIo educativos.
del dprqceso de ensefianza vy Elabora materiales
aprendizajes.

P J de apoyo de
acuerdo al Trabajo
de Grado.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS
1. Lineamientos y orientaciones para el desarrollo de la PEC.
2. Revisiény andlisis de Planes y Programas de estudio de acuerdo a la especialidad.
3. Revisiény analisis de Curriculo Regionalizado de acuerdo al contexto.
4. Revision bibliografica, editoriales, de acuerdo a la especialidad y nivel deformacién.
5. Articulaciéon y armonizacion curricular desde el Campo de Saberes yConocimientos.
6. Estrategias y técnicas didacticas de la especialidad.
7. Elaboracion de materiales de apoyo (de acuerdo al Trabajo de Grado).
8. Gestion Curricular (Trabajo de Grado).
9. Innovaciones en la gestidn y desarrollo curricular.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

Acosta, Luis Alejandro (2005). Guia para la sistematizacién de proyectos y programas de cooperacion
técnica.Oficina Regional de la FAO para América Latina y el Caribe.

Productivo” Cuaderno de formacién continua. Equipo PROFOCOM. La paz, Bolivia.

Ministerio de Educacion (2012). Estudio de clases de investigacion educativa: las actividades de Estudio
Pedagdgico Interno (EPI) que desarrollan las escuelas de Bolivia. Documento de trabajo. La Paz, Bolivia.

Ministerio de Educacidn (2013b). Lineamientos de la Investigacidn Educativa y Produccion de Conocimientos
y de la Practica Comunitaria. Viceministerio de Superior de Formacion Profesional/Direccién General de
Formacion de Maestros. La Paz, Bolivia.

Ministerio de Educacién (2014a). “Unidad de Formacién Investigaciéon Educativa y Produccién de
Conocimientos IV”. Documento de Trabajo- Versién para validacion. Viceministerio de Educacién Superior
de Formacion Profesional/Direccion General de Formacidon de Maestros. La Paz, Bolivia.

PARRA, Marina (1996). Cémo se produce el texto escrito. Teoria y Practica. Colombia.




e Computacion (fisica)
e Hardware libre

e Software libre

e Arduino
e Fritzing

2. ELECTRONICA
*  Voltaje

. Corriente
. Resistencia

. Sistemas electrdénicos
. Senales electrdnicas

. Variables

Entradas salidas
Comunicacioén electrdnicas

. COMPONENTES ELECTRONICOS

Componentes y simbologia
Resistencias

Condensadores

LED-s Diodos
Potencidémetros y Fotoceldas
Transistores

Circuitos integrados (IC): Microcontroladores

SRC:s y Relés
Interruptores
Motores
Protoboard

4. ARDUINO

. Proyecto arduino

CIENCIAS NATURALES: FISICA - UNIDAD DE p
ESPECIALIDAD QUIMICA FORMACION MECATRONICA
Afio de Hrs. Semana 5
Formacion: QUINTO SEMERITE SEGUNDO Hrs. Semestre 100

e Fortalece el
pensamiento légico y
. ) n habilidades

Forta!ecemos la Fon\.nvenua pélelca en tecnolégicas.

trabajo f:?munltjrlo, mclaodlante la e Fortalece Ia
Objetivo conocimientos de  contenidos de | y Cualidades CI.reaEMdad para _,el
Holistico de la L L . disefio y construccion

. mecatronica, diseflando  recursos | que permite

Unidad de g - L llar | de dispositivos
Formacién didacticos basicos y su aplicacién en el | desarrollar la o

proceso educativo, para fortalecer UF mecatronicos.

capacidades, habilidades para el uso e Analiza y comprende

de la tecnologia en la educacion. el enfoque integral de

la mecatrdnica.
UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

1. NOCIONES BASICAS DE ROBOTICA EDUCATIVA




. Familia arduino

+  Shields arduino

*  Arduino uno

. Instalacidn de drivers

+  Software arduino

. MECATRONICA

. Sistemas mecatrdnicos

+  Sistemas de medicién

+  Sistemas de control

+  Controladores

. Enfoque integral de la mecatrénica

. Disefio de dispositivos electromecanicos

. Productos disefiados con las tecnologias mecdanica y electrdnicas coordinados por una arquitectura
de control

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Aranzabal. O, Andrés (2005) Electrénica Basica. Curso de Electrdnica Basica en Internet. Espaia.
Formato Digital interactivo online

e Mendoza, R. y Fuentes, M. (2011) Fundamentos de la Mecatrénica. Arica, Chile.
e Ramos, Vargas y Gorrostieta. (2018) Robodtica y Mecatrdnica. México: A M. Editores




ESPECIALIDAD

CIENCIAS NATURALES: FISICA - UNIDAD DE

ANALISIS QUIMICO I

QUIMICA FORMACION
~ S Hrs. Semana 4
Afio de Formacion: QUINTO Semestre | SEGUNDO T 80

Objetivo Holistico
de la Unidad de
Formacion

Promovemos la practica de valores
de convivencia con respeto vy
responsabilidad fortaleciendo
conocimientos de analisis quimico
cuantitativo e identificacién de
elementos y compuestos quimicos
presentes en las actividades que permite
cotidianas a través de la | desarrollarla
comparacion, experimentacién | UF
asumiendo acciones propositivas y
preventivas hacia el cuidado de la
salud, medio ambiente y la madre
tierra.

Capacidades
y Cualidades

e Comprende la ciencia
de la quimica a partir
del andlisis.

e Desarrolla
habilidades creativas
en la construccion de
guias de laboratorio.

e Asume actitudes
criticas desde Ia
investigacion.

UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

INTRODUCCION AL ANALISIS CUANTITATIVO

e Objeto y métodos de andlisis cuantitativo

e Balanza analitica

e Orientaciones al trabajo en laboratorio de analisis cuantitativo

e Calculo en el andlisis cuantitativo (estequiometria, ecuaciones quimicas)
ANALISIS GRAVIMETRICO

e Esencia del andlisis gravimétrico

e Condiciones que deben cumplir lo precipitados

e Técnicas de operaciones generales en el analisis gravimétrico

e Calculo en el andlisis cuantitativo.

e Ejemplos de determinacidn cuantitativa de sustancias.

ANALISIS VOLUMETRICO

e Esencia del anadlisis volumétricas

e C(lasificacion de los métodos de analisis volumétricos

e Normalidad de las soluciones

e Preparacion de soluciones valoradas

e Calculo de resultados de determinaciones en el analisis volumétrico.
METODO DE TITULACION ACIDO - BASE

e Esencia del método

e Indicadores en el método de titulacién acido- base

e Titulacidon de acidos débiles con bases fuertes

e Titulacidon de bases débiles con acidos fuertes

e Titulacidn de acidos débiles con bases débiles

e Titulaciéon de soluciones de sales

e Ejemplos de determinacidn por el método de titulacién acido-base
METODOS DE PRECIPITACION Y FORMACION DE COMPLEJOS

e Caracteristicas generales

e Procedimientos para establecer el punto de equivalencia

e Fendmenos de adsorcién en la titulacion




e Ejemplos de determinacién por el método de precipitacion y formacién de complejos
6. METODOS ELECTROQUIMICOS DE ANALISIS

e Caracteristicas generales

e Procesos quimicos en la electrdlisis

e Leyes de la electrdlisis

e Influencia del pH en el medio

e Ejemplos de determinaciones por el método electroquimico

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA LA UF

e Alexéiev.1988. “Analisis Cuantitativo”. Editorial Mir.

e Ayres. H. Gilbert. 1970 “Andlisis Quimico Cuantitativo”, segunda edicién. Harla. México.

¢ Holler. James, Crouch. Stanley. 2014 “Fundamentos de Quimica Analitica”, Novena edicion.
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Promovemos la practica de valores

de convivencia con respeto vy
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UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDOS

1. NORMATIVA AMBIENTAL EN EL ESTADO PLURINACIONAL
e Ley 1333 “ley y reglamento del medio ambiente”

e Sistemas de normalizacion para el cuidado y proteccion del medio ambiente “IBNORCA”
2. INTRODUCCION A LA QUIMICA AMBIENTAL

e Contaminacién

e Meteorologiay climatologia

e Cambio climatico

e Efecto invernadero y calentamiento global.
e Causasy efectos del efecto invernadero.
3. CONTAMINACION HIDRICA
e Propiedades del Agua
e Importancia del agua y las reacciones quimicas que ocurren en ella
e Pardmetros de andlisis fisicos y quimicos del agua
e Tipos de contaminantes
e Impacto ambiental
e Tratamiento de aguas.
4. CONTAMINACION DEL AIRE
e Estructuray composicion de la atmdsfera
e Los contaminantes atmosféricos
e Losfendmenos quimicos en la estratdsfera
e Los procesos quimicos en los que interviene el ozono

e Lalluviaacida

e Losriesgos de los contaminantes del aire.
5. CONTAMINACION DEL SUELO

e Composicion quimica del suelo

e Constituyentes inorganicos y organicos presentes en el suelo

e Relacién causa — efecto en los fenédmenos de contaminacidn del suelo

e Comportamiento quimico de plaguicidas en el suelo y sus repercusiones en el ambiente.
6. FISICA DE LA ATMOSFERA

e Elementos que forman el clima (temperatura, precipitacion, humedad, presion, vientos)




Factores que influyen el clima (latitud, altitud, relieve, cercania del mar, corrientes marinas)

7. CONTAMINACION ACUSTICA

8.
°
.
.

Sonido vs ruido

Fuentes principales de los niveles de ruido
Naturaleza del sonido

Ondas sonoras y acusticas

Efectos del sonido en la naturaleza
Formas de mitigacion y reduccion de ruido

LA RADIACION SOLAR Y SU INFLUENCIA CON LA SUPERFICIE TERRESTRE

Radiacidn solar

Interaccidn de la radiacién solar con la atmdsfera

Radiacidn solar incidente sobre la superficie terrestre

Interaccidn de la radiacién solar con el suelo, agua y cubierta vegetal.
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